潜艇作战系统行业概况与关键技术（附报告目录）
1、国外潜艇作战系统概况
[bookmark: _GoBack]20世纪90年代以来，各海军强国纷纷开发了新一代潜艇作战系统，这些系统技术水平领先，作战性能优秀，具有采取开放式架构、信息化程度高、综合处理能力强、经济可承受性好等特点。代表了潜艇作战系统的未来发展方向。
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（1）美国
美国海军“弗吉尼亚”级潜艇的指挥、控制、通信和情报系统(C3I)是由洛克希德·马丁公司海上系统与传感器分部研制。该系统通过开放式、分布式及实时的网络架构将以前的潜艇系统，如声呐、雷达、作战控制和导航等，集成在一起。借助这种耐压壳内的局域网，“弗吉尼亚”级潜艇的所有作战控制和通信系统实现了互联。
与以往通过军用采购来提供专有解决方案不同，洛克希德·马丁公司在要求苛刻的潜艇环境中采用民用现成(COTS)硬件和软件技术对潜艇的C3I系统进行创新性设计。通过采用COTS技术和开放式体系结构，避免了采用成本高昂的军用产品与技术，使得“弗吉尼亚”级潜艇的C3I系统研发与采购成本显著降低，全寿期成本也相应降低。开放式系统使得“弗吉尼亚”级潜艇的C3I系统能够使用更先进的计算机、信号处理器和软件算法，选用民用市场上可用的更先进的能力，满足不断变化的军用需求。C3I系统通过与其他先进作战平台进行实时信息共享，促使“弗吉尼亚”级潜艇更好地融入联合作战行动。C3I潜艇综合作战系统是美国海军第1套全方位综合作战系统，该系统几乎集成了潜艇上搭载的所有电子设备，形成一个以光纤局域网连接的全分布式系统。相较于AN／BSY一1和AN／BSY．2潜艇综合作战系统，C3I潜艇综合作战系统在数据处理能力方面分别提高了55和26倍。
（2）俄罗斯
俄罗斯潜艇综合作战系统继承了苏联潜艇作战系统的发展模式，具有坚实的理论基础，但是相较于美国，俄罗斯国内电子信息方面相对薄弱，为达到系统的作战效能，保障技术上的可实现性，采取“专艇专用，讲究实效”的设计原则，其一般以声呐系统、自动信息控制系统(作战指挥控制系统)为核心进行设计，目前列装的典型潜艇综合作战系统包括“基洛”级常规动力潜艇自动信息控制系统、“阿穆尔”级常规动力潜艇作战指挥与控制系统。
（3）德国
德国潜艇综合作战系统的研制始于20世纪80年代，这一时期德国阿特拉斯电子公司研制推出具有专利权的模块化Isus 83潜艇综合作战系统，并于1990年装备206A型常规动力潜艇(已退役)。20世纪90年代，在ISUS 83潜艇综合作战系统的基础上，阿特拉斯电子公司采用基于COTS、开放式系统网络等技术研制出新一代ISUS 90潜艇综合作战系统，该系统保留了ISUS 83作战系统的模块化方法，但其从拥有专利权的技术转型到商用流行技术。目前ISUS90潜艇综合作战系统装备于以色列的“海豚”级、意大利的“萨乌罗”级、土耳其，南非，葡萄牙的209型、希腊和韩国的214型等常规动力潜艇上。
2、关键技术发展情况
（1）新一代潜艇作战系统体系结构技术
体系架构技术是作战系统设计的基础和关键，国外新一代常规潜艇作战系统多数以商用主流高速以太网技术为支撑，采用开放式、层次化的体系结构，实现对作战相关各系统设备的综合管理和控制。新一代潜艇作战系统体系结构技术包括作战系统层次体系框架技术、基于构件的作战系统一体化软件功能架构技术、潜艇作战系统以太网络应用技术研究(包括网络拓扑体系结构技术、网络信息分类策略和传输控制技术等)等。
（2）面向服务的作战系统统一计算环境技术
该技术主要采用面向服务技术，基于高性能处理设备，构建作战系统统一的服务注册与发现、绑定、流程控制、功能重组、接口适配等基本运行平台，为潜艇作战系统提供服务创建、集成开发和部署工具，实现信息共享和功能互操作，支持面向任务的作战系统灵活组织、配置和动态集成，适应装备不断发展及升级扩展要求。
（3）作战系统新型信息交换机制技术
对于潜艇作战系统而言，集成和互操作性特别重要。因此，国外在系统设计中尽可能减少专用接口和数据格式，广泛采用成熟商用技术、标准，从而降低风险和成本，提高系统集成效率。为此需要解决实现系统间信息交换、系统互操作的方式方法，重点研究潜艇作战系统数据数据交换格式验证，突破专用协议，设计实现新的数据交换格式。
（4）一体化声呐及多阵数据综合处理技术
该技术重点解决一体化声呐设计和多基阵数据融合处理关键技术，包括：合理配置阵型，提高声基阵综合程度；突破多声阵数据的综合处理，提高声呐系统的目标探测、跟踪、识别等综合处理能力；充分考虑多路径传播、海底多角度散射等复杂条件，提高复杂水声环境下声呐系统的性能。
（5）多武器综合控制及发控通道优化设计技术
该技术综合考虑潜艇配装的鱼雷、水雷、导弹、对抗器材等武器的作战能力、运动目标的解算精度、敌我态势的影响，建立基于作战效能的潜艇武器指挥控制模型，实现对各种武器的发控通道综合组织、综合发控和同时导引，减少武器发射与控制信息的传输环节，实现指控部位对潜艇武器的直接控制，提高潜艇多武器控制能力、系统快速反应能力和任务可靠性，以最大限度地发挥武器的作战效能。
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