二氧化碳五大应用领域及重点跨国企业（附报告目录）
1、行业概况
地球上大气和水中含有大量的二氧化碳；石油、煤炭、碳酸盐中也含有大量的碳元素。自然界中存在的碳在燃烧或反应后均转化为二氧化碳，这些二氧化碳若不经过处理回收，将直接排放到空气中去，导致空气中二氧化碳浓度升高，形成温室效应。工业革命以来，全球二氧化碳排放量保持着持续快速增长的态势，从 1950 年的 58.5 亿吨上涨到 1990 年的 212 亿吨，2019年12月4日国际非政府组织“全球碳计划”发布报告说，研究显示，全球二氧化碳排放量增速趋缓。报告显示，21世纪初，全球二氧化碳排放量每年增加超过3%，2010年以来增加趋势有所放缓，增长率保持在年均0.9%。2019年全球二氧化碳排放量预计增幅为0.6%，低于2017年的1.5%，以及2018年的2.1%，增速趋缓。从总量上来看，2019年，全球化石燃料使用以及工业活动产生的二氧化碳排放量达到约368亿吨，创下历史新高。
而2019年土地利用变化导致的二氧化碳排放量约达60亿吨，主要原因是在亚马孙流域及印度尼西亚发生的森林大火。综合各项因素，2019年因人类活动导致的二氧化碳排放总量预计达431亿吨。另外，国际能源署（IEA）透露，2019年全球排放量仍在330亿吨。
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随着二氧化碳排放量的增加，温室效应日益加重，全球各国对温室效应的危害认识进一步加深，各国就二氧化碳等温室气体排放的合作与交流日益密切。制定了大量的支持措施；各国科研机构、企业也加大了对二氧化碳的回收和应用的研究，相关科研与应用工作取得重大进展。二氧化碳产品已广泛应用于饮料、冶金、食品、烟草、石油、农业、化工、电子等多个等领域。二氧化碳应用可分为三个阶段：
第一阶段为成熟的应用技术，主要为二氧化碳的化学利用。它是将二氧化碳转化为大宗基础化学品、有机燃料或者直接固定为高分子材料。目前已经实现工业化的二氧化碳化学利用项目包括合成尿素、水杨酸、有机碳酸酯、无机碳酸盐等、合成高纯一氧化碳、合成可降解塑料、烟丝膨化、化肥生产、超临界二氧化碳萃取、饮料添加剂、食品保鲜和储存、焊接保护气、灭火器、粉煤输送、将二氧化碳注入油藏提高原油采收率，将二氧化碳注入原生及附近气田增加气体采收率，以及将二氧化碳注入煤田增加甲烷采收率等。
第二阶段是已积累了大量的科研成果，需要通过工业试验或示范项目，再总结经验推向产业化的技术，如二氧化碳加氢制甲醇技术。二氧化碳加氢合成甲醇反应的关键之一是催化剂。国内外相关报道也多局限于实验室研究领域，研究重点大多集中在反应机理、活性组分、载体的选择以及考察不同制备方法、反应条件对催化剂性能的影响上。
第三阶段为应用创新技术，包括以二氧化碳合成有机碳酸酯、二氧化碳加氢生产一氧化碳、甲醇、二甲醚、低碳烃、甲酸或甲酸盐；通过氧化生产一氧化碳、氢气合成气，偶联制碳二烃类以及制造聚碳酸酯等环氧化合物等工艺。有机碳酸酯用途广泛，其中碳酸乙烯酯、碳酸二甲酯、碳酸二苯酯是非光气法合成聚碳酸酯的中间体，碳酸乙烯酯、碳酸丙烯酯和碳酸二甲酯还是质子惰性的极性溶剂，广泛用于锂离子电池的电解液。碳酸二甲酯还可以用作汽油或柴油添加剂。二氧化碳还可以被加氢还原为甲烷和其他低碳烷烃。二氧化碳与甲烷重整制取合成气，随后再合成有机化学品和有机燃料，在化学工业、环境、能源等许多方面有重要价值。甲烷由于在世界范围内在储量以及相对于煤在经济环保上的优势，有可能成为石油时代后能源与化工原料的主要来源。 
2、二氧化碳主要应用领域
（1）石油助采
二氧化碳提高原油采收率技术目前已被证实，在水驱基础上，仍可将原油采收率提高 12%以上，但受地质构造复杂和高纯度二氧化碳输送距离限制等诸多因素的制约，我国二氧化碳驱油技术的研发与应用起步较晚。
（2）碳酸饮料的制作
碳酸饮料的发泡和刺激味道来自二氧化碳，饮料内的二氧化碳使用量取决于特定的口味和品牌，加工中使用低温液体和增大压力使更多的二氧化碳溶解，来加速碳酸化作用。饮用时，由于温度增高使二氧化碳气化，产生刺激并带走人体热量，所以给饮用者以清凉感。二氧化碳改善了产品风味，参与提供了产品的酸性环境，产生了刺激性的口感，并赋予了碳酸饮料特有的泡沫奔涌的外观。同时，二氧化碳可以使汽水、汽酒类饮料具有较好的防腐能力，延长其保质期。所以碳酸饮料的二氧化碳含量是一个重要的特征性质量指标。
（3）金属加工焊接保护
与手工电弧焊相比，使用二氧化碳气体可提高工效 1-2 倍，节约电力 50%，因而近几年在汽车、造船、化工设备等大型制造业得到了广泛应用。尤其是二氧化碳和氩气混合气体保护焊技术的开发与应用，不仅扩大了二氧化碳气体保护焊的应用范围，而且克服了二氧化碳气体保护焊热量分散、焊点大、焊接处易变形等不足，这必将推动该领域对二氧化碳需求的快速增长。
（4）生产降解塑料和碳酸二甲酯技术
该技术被誉为实现二氧化碳变废为宝的“绿色化工科技”，目前已在我国获得突破并实现了工业化生产。据预测，被誉为有机合成“新基石”的碳酸二甲酯今后每年的需求增长将超过 20%，到 2020 年我国的碳酸二甲酯产能将达 400 万吨，加上以二氧化碳为原料生产降解塑料技术的推广应用，预计这一领域需求总量将不断增长。 
（5）保鲜冷藏
干冰在大气压力条件下直接气化成气体二氧化碳可维持低温（-50℃），从而起到冷藏的作用。干冰与普通冰相比，体积是普通冰的 1/2，而冷却效果却是普通冰的 3.3 倍，干冰在其融化过程中，直接升华成气体并完全消失。与传统的机械冷藏相比，二氧化碳冷冻保鲜不仅不会使食品失水、风干、气化，而且节能省电，尤其适用于大型食品保鲜和粮食的低温干燥储存。目前我国东南沿海一些大型超市或冷库已开始采用二氧化碳制冷保鲜，北方的冷藏市场也已启动该方法。随着电价的不断上涨、大型超市的不断增多，今后这一领域对二氧化碳的需求将会大幅度增加。
3、全球二氧化碳跨国企业
目前，国际上气体行业的领先者包括德国林德集团、法国液化空气集团、美国普莱克斯集团、美国空气化学产品集团、德国梅塞尔集团等跨国企业集团。这些集团均为综合性工业气体生产供应商，生产规模大，气体品种丰富，产品质量稳定，目前这些集团大多在国内设立了分支机构。总体而言，二氧化碳行业是工业气体行业中一个细分子行业，目前呈现出企业数量多、规模小，行业集中度不高的特征。但由于二氧化碳行业存在有效销售半径的特点，因此其竞争不同于其他行业，一般只有在同一销售范围内的企业才能形成直接竞争。因此寻求市场需求并迅速填补供给空白成为企业有效的竞争手段。
尽管液态二氧化碳生产技术已较为成熟，在技术上不存在巨大的壁垒，但在规模上，大型二氧化碳生产企业显然更受欢迎，主要原因是市场上小型二氧化碳生产企业往往受到销售周期性波动影响较大，在销售旺季无法保障供应，产品产量或者质量无法满足大型客户的需求，产品销售价格也随供求关系大幅波动，对下游企业的生产经营产生不利影响。而大型二氧化碳生产企业供货量稳定，质量可靠，且一般与客户签订长期战略合同从而保持价格稳定，因此更受一些大型客户的青睐；同时，大型二氧化碳生产企业对于稳定区域产品销售价格也能产生一定的作用。 
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