透明质酸（玻尿酸）行业下游应用领域及行业技术水平特点分析（附报告目录）
1、透明质酸发展概述
透明质酸，又名玻尿酸、HA，是一种由N-乙酰氨基葡萄糖和D-葡萄糖醛酸为结构单元的天然高分子粘多糖。广泛存在于脊椎动物结缔组织和体液中，如关节滑液、眼玻璃体、脐带、皮肤等，随年龄增长而含量下降。透明质酸具有良好的保水性、润滑性、黏弹性、生物降解性及生物相容性等功能，根据应用领域和质量要求的不同， 透明质酸原料主要分为医药级（包括注射级和滴眼液级）、化妆品级和食品级三大品类。
相关报告：北京普华有策信息咨询有限公司《2020-2026年透明质酸行业重点企业研究及投资前景预测报告》
[bookmark: _GoBack]随着微生物发酵生产透明质酸逐步实现大规模产业化，透明质酸在医药、生物医用材料、化妆品、食品等领域的应用得到极大普及和推广，并逐渐扩展至新的应用领域，如肿瘤治疗、组织工程、药物载体、口腔、胃肠、耳鼻喉等，拓展了透明质酸的应用领域。
得益于对透明质酸认识的不断深入、监管政策的持续开放和市场需求的增长，近年来透明质酸原料的销量保持快速增长。2018年，全球透明质酸原料销量达到500吨，2014-2018年复合增长率为23%左右，预计未来五年将保持18%的高复合增长率，预计2023年销量可增长至1,150吨。2018年，食品级、化妆品级和医药级透明质酸原料的销量分别达到230吨、250吨和20吨，2014-2018年复合增长率分别为29.4%、18.0%和22.1%，预计2023年销量可分别增长至654.3吨、454.5吨和41.2吨。
2、透明质酸的下游应用领域
目前，透明质酸的下游应用领域主要包括医药和临床诊治中的应用、在化妆品中的应用及在食品中的应用等。
透明质酸的下游应用领域
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资料来源：普华有策市场研究中心
（1）透明质酸在医药和临床诊治中的应用
透明质酸因其良好的保水性、润滑性、黏弹性、生物降解性及生物相容性，被广泛应用于骨科、眼科、软组织填充等领域的各类生物医用材料中，受益于旺盛的终端需求增长，市场规模不断扩大。
透明质酸在医药和临床诊治中的主要应用包括：黏弹性手术、黏弹性补充疗法、黏弹性填充、黏弹性阻隔和黏弹性防护。另外，透明质酸在药物传递和组织工程等方面也有应用。
医药领域对透明质酸注射液的要求高且相关部门在该领域监管严格，需要具备一定资质才能进入该领域。
（2）透明质酸在化妆品中的应用
透明质酸（玻尿酸）可用于注射填充和外用涂抹，前者利用透明质酸的黏弹性、生物相容性等特征和填充 效果，满足塑形需求，使得面部轮廓变得更加立体，并且填充浅表皱纹，补充组织内能量，使得皮肤光亮润泽、增强保湿；后者利用玻尿酸保水功能和具备皮肤屏障特性，直接涂抹玻尿酸，起到补水、保湿、锁水、淡化皱纹 作用。随着人们越来越重视保养、追求年轻，注射填充类医美手术的渗透率持续提升、手术频度增加，美容日化产品中保湿剂未来预计也将有部分逐渐向玻尿酸过渡，需求将持续旺盛。
透明质酸不但具有极高的保水性能，而且具备皮肤屏障的特性。透明质酸可同时减少紫外线透射，并通过促进表皮细胞增殖分化和清除氧自由基，修护紫外线所致的皮肤损伤，达到双重保护。皮肤轻度烧伤时，表面涂抹含透明质酸水剂化妆品可减轻疼痛，加速受伤部位愈合。
随着透明质酸的产业化和技术发展，拥有不同物理与生物特性的透明质酸和透明质酸衍生物推向护肤与彩妆市场，如超低分子透明质酸钠（＜10kDa）、透明质酸钠交联聚合物、乙酰化透明质酸钠（AcHA）、油分散透明质酸钠、透明质酸钠络合物等，被广泛应用于护肤精华、口红、水乳膏霜、面膜、喷雾等。
（3）透明质酸在食品中的应用
在日本、法国、韩国等发达国家被批准用作食品添加剂，放入保健品或功能性食品、高档零食，改善 口感，利用透明质酸的锁水能力和成膜性，起到特定美容保健功能；目前国内只批准放入保健品中。
3、行业技术水平及特点
（1）透明质酸的制备技术
现有的透明质酸制备方法主要有提取法和发酵法两种。
1）提取法制备透明质酸
从动物组织中提取透明质酸常用原料有鸡冠、脐带、猪皮、动物眼球玻璃体等，主要工艺包括脱水、磨碎、浸泡、提取、除杂、沉淀和分离。其中纯化可以用乙醇或季铵盐反复沉淀，也可采用酶解、超滤、离子交换等技术除去杂质和蛋白。
因提取法原料来源有限，产品质量较差，生产成本高，基本上已被微生物发酵法所替代。
2）发酵法制备透明质酸
链球菌发酵法生产透明质酸始于上世纪八十年代，透明质酸已被收录至欧洲药典。发酵培养基包括蛋白胨、酵母粉、葡萄糖等。当发酵结束时，首先进行微生物灭活，然后用有机溶剂沉淀，得到透明质酸粗品。该粗品溶于盐水中，并进一步纯化，得到纯化后的透明质酸溶液，最后用有机溶剂沉淀并干燥或直接喷雾干燥即得透明质酸成品。
（2）透明质酸的分子量控制技术
对于商业化透明质酸产品，分子量是一个重要的质量参数。不同透明质酸终端产品对透明质酸的分子量都有严格且差异化的要求。
1）高分子量透明质酸制备技术
制备高分子量透明质酸的技术要点包括：发酵阶段产生高分子量的透明质酸，其技术难点在于菌株选用、培养基选择以及生产工艺参数的设定；在分离提纯阶段需尽可能降低对分子量的破坏，其技术难点在于工艺的选择、过程参数的控制等。
2）低分子量透明质酸制备技术
降解是利用高分子量透明质酸制备低分子量透明质酸的常用技术。透明质酸降解方法主要有物理降解、化学降解和生物降解三大类。物理降解法很难将透明质酸降至10kDa以下；化学降解法和酶切法可以制备寡聚透明质酸，但化学降解制备的寡聚透明质酸需要较剧烈的反应条件，对制得的寡聚透明质酸化学结构有一定破坏、生物活性降低，且生产过程会对环境有所污染；酶解法降解透明质酸不会破坏其化学结构，且反应条件温和，不会造成环境污染，最适合制备寡聚透明质酸。
（3）透明质酸的修饰技术
非修饰透明质酸进入人体后会受到透明质酸酶的酶解作用而迅速降解代谢，人体皮肤、眼部、关节存留时间约在1至21天不等。对于作为黏弹性补充疗法或黏弹性填充疗法等应用的透明质酸，需要修饰透明质酸结构，使得透明质酸分子更加稳定，从而减缓其体内降解速度，延长作用时间。目前对透明质酸的结构修饰主要采用交联法。交联是通过化学共轭反应，将透明质酸大分子中的一些官能团与某种化学物质连接得到具有三维立体构象的高分子凝胶，经过交联后的透明质酸拥有致密网状结构。常规交联方法是将透明质酸与交联剂在水溶液中搅拌混合，通过交联剂使透明质酸高分子链间化学键合来制备。
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